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Electric motor rotation restrictor for valve operation - has gear segment 
with slot and stop pin limiting valve spindle rotation 
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systems. The electric motor with gear drive is simple to 
produce and readily installed and operates with high effic- 
iency. 

The last gear sector (22) of the gear train has a hollow 
shaft (23) pushed directly over the valve shaft 12 to. be 
driven. The angle of rotation of the last gear wheel 22 is 
limited by a slot and pin stop (25). The angle of rotation 
can be limited to a range of 90° to 105°. The motor rem- 
ains switched on even if the end stoos have been reached. 



© / 77 709 829>92i 



• 



27nnR?8 



A 16 308 



Anspruche 




Stellantrieb fiir Luft- und Drosselklappen, Misch- 
hahne u. dgl. in Heizungs- und Luf tungsanlagen, 
der als Elektromotor mit Getriebe ausgebildet ist 
und auf eine Klappen- bzw. Ventilachse einwirkt, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das letzte Getriebe- 
zahnrad (22, 30) mit einer Hohlachse (23, 31) ver- 
sehen und direkt auf die anzutreibende Klappen- bzw. 
Ventilachse (12) gesteckt ist. 

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drehwinkel des letzten Zahnrades (22) durch 
Endanschlage (25) beschrankt ist, 

3. Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drehwinkel auf 90 bis 105° beschrankt ist, 

4. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (16) derart 
ausgebildet und beraessen ist, daB er auch nach Er- 
reichen der Endanschlage (25) eingeschaltet bleiben 
kann. 

5. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad (22) als Seg- 
ment ausgebildet ist. 

6. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Pederelement (10) vor- 
gesehen ist, das bei Abschaltung des Motors (16) die 
Achse (12) in eine definierte Lage fuhrt. 
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7. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daf3 die letzte 
Getriebestuf e (21, 22) ein sehr hohes Untersetzungs- 
verhaltnis hat und das iibrige Getriebe (17, 19, 20) 
fiir eine geringe Belastung auszulegen ist. 

8. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daQ er von der 
anzutreibenden Achse (12) getragen ist und mit 
ortsfesten Teilen nur zur Verdrehsicherung (18) 
verbindbar ist. 

9. Stellantrieb, insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kraf tiibertragung von dem Antrieb, der einen re- 
versierbaren Elektro-Synchronmotor (16) mit Getriebe 
(18) enthalt, zu den Luft- und Drosselklappen (13), 
Mischhahnen o. dgl., deren Endlagen durch mechanische 
Anschlage o. dgl. definiert sind, uber eine drehmo- 
mentbegrenzende Kupplung (33) erfolgt. 

10. Stellantrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS die mechanischen Anschlage an den Klappen, Ven- 
tilen bzw. deren Achsen vorgesehen sind. 

11. Stellantrieb nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die drehmomentbegrenzende Kupp- 
lung (33) als mechanische Priktionskupplung ausge- 
bildet ist. 

12. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daS mehrere mit Kondensator- 
Synchronmotoren (16) ausgeriistete Stellantriebe (11) 
elektrisch direkt parallel geschaltet sind. 
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13. Stellantrieb nach einem der AnsprUche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeich.net , dafl mehrere Klappen (13), 
Hahne o. dgl. , die von Stellantrieben (11) mit 
elektrisch parallel geschalteten Motoren angetrieben 
sind, automatisch durch ihre Anschlage synchroni- 
sierbar sind. 
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Stellantrieb fiir Luft- und 
Drosselklappen, Mischhahne 
u. dgl. in Heizunga- und Luf- 
tungsanlagen \„ 

Die IJrfindung betrifft einen Stellantrieb fur Luft- und 
Drosselklappen, Mischhahne u. dgl. in Heizungs- und Liif- 
tungsanlagen, der als Elektromotor mit Getriebe ausge- 
bildet ist und auf eine Klappen-bzw. Ventilachse einwirkt. 

lis Bind Stellnntriebe der eingangs erwahnten Art bekannt 
geworden, bei denen der Getri ebemotor an einer aus seinem 
Gehause herausragenden Aohse eine drehende Bewegung er- 
zeugt, die mittela Gelenken und Gestangen auf eine Klappen- 
oder Ventilachse ubertragen wird. 

Es ist ferner ein Stellantrieb bekannt geworden, der hydrau- 
lisch oder pneumatisch arbeitet und durch einen Kolben eine 
stoflcnde Bewegung erzeugt, die iiber ein Gestange mit Ge- 
lenken und Hebeln z.B. auf eine Luf tklappenachse ubertragen 
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wird. Die stofSende Bewegung kann auch durch ein Getriebe 
und eine Gewindespindel erzeugt werden. 

Die bekannten Ausfiihrungen haben den Nachteil, daQ die 
Kraftiibertragung auf die Drehachse nur indirekt ist. 
Beim Kolbenprinzip kann die voile Hubkraft nur dann 
ausgenutzt werden, wenn der Hebelarm, an dem die Kolben- 
stange angreift, genau senkrecht zu der Kolbenstange 
steht. Dies trifft jedoch nur fur eine einzige Stellung 
zu. In alien anderen Stellungen ist der Winkel der Kraft- 
rxchtung auf den Hebel so, de3 die wirksame Kraf tkomponente 
kleiner als die Schubkruit ist. Die Ubertragung ist auch 
nicht linear. Beim zuerst genannten Drehprinzip wird zwar 
diese Erscheinung im Effekt kompensiert, indem der gleiche 
Winkel zwischen dem Hebel am Motor und dem Gestange die 
mangelnde Linearitat ausgleicht. Allerdings werden die 
Krafte auf das Gestange dabei sehr groQ, so da(3 die im 
allgemeinen als einfache Kugelgelenke ausgefuhrten Gelenke 
durch ihren geringen Wirkungsgrad die ubertragende Kraft 
reduzieren und leicht beschadigt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen einfach herstellbaren 
und leicht zu montierenden Stellantrieb zu schaffen, der 
mit gutem Wirkungsgrad arbeitet. 

Diese Aufgabe wird gemaG der Erfindung dadurch gelbst, 
da3 das letzte Getriebe-Zahnrad mit einer Hohlachse ver- 
aehen und direkt auf die anzutreibende Klappen- bzw. 
Ventilachse gesteckt ist. 

Der Stellantrieb kann also, beispielsweise indem die Hohl- 
achse starr mit der zu tre.benden Achse verbunden ist, von 
der anzutreibenden Achse fi etragen sein und mit ortsfeaten 
Teilen nur zur Verdrehsicherung verbunden sein. 
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Da3 Rad der letzten Getri ebestuf e wird vorzugsweise als 
Segment ausgebildet, da im allgemeinen ein Drehwinkel von 
90 bis 105° geniigt. Zur Begrenzung dieses Drehwinkels 
werden vorzugsweise ein oder zwei feste Oder verstellbare 
Anschlage verwendet, Durch geeignete Wahl des Elektromo- 
tors und entsprechende Auslegung des Getriebes kann der 
Motor auch bei erreichter Endlage unter Spannung verblei- 
ben. Dies hat den Vorteil, daft einerseits die Regelung 
oder Steuerung vereinfacht wird und andererseits ein 
Pederelement vorhanden sein kann, das bei Abschaltung 
des Motors die Achse in eine definierte Lage fiihrt. Die 
Abschaltung des Motors erfolgt beispielsweise bei Strom- 
ausfall oder bei Abschaltung der gesamten Heizungs- und 
Liif tungsanlage. Die Klappe oder das Ventil wird dann 
durch das Pederelement in eine definierte Sicherheits- 
stellung gebracht, wodurch sich automatisch Sicherheits- 
bedingungen bei Frost, Peuergefahr o. dgl. erfiillen lassen. 



Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die Kraft- 
Ubertragung von einem revers ierbaren Antrieb, der einen 
Elektro-Synchronmotor mit Getriebe enthalt, zu Luftklappen, 
Drosselklappen, Mischhahnen o. dgl,, deren Endlagen durch 
mechanische Anschlage o. dgl. definiert sind, iiber eine 
drehmomentbegrenzende Kupplung erfolgen. Bei der Klimati- 
sierung von Gebauden, insbesondere bei sog. Briistungs- 
oder Deckengeraten, wird die dem Raum zugefiihrte Warme- 
oder Kuhlenergie vornehmlich durch Luftklappen dosiert. 
Diese Luftklappen werden durch Stellantriebe verstellt, 
die ihrerseits das Stellsignal von Temperaturreglern er- 
halten, und zwar als pneumat ische oder elektrische 
Signale. Ein zu k limat is ierender Raum benotigt meist 
mehrere Geriite. Dabet miissen aber alle im gleichen Raum 
befindlichen Geriite vom gLeichen Regler aus geregelt werden 
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da sonst die Gefahr beateht, da(3 durch gegenseitige 
Beeinflusaung Energieverluate entstehen (z.B. gleich- 
zeitiges Heizen und Kuhlen) . Dabei miiasen aber die 
Klappen moglichst parallel bzw. aynchron laufen. 

Bei pneumatischen Antrieben ist dieser Synchronlauf mbglich. 
Bei elektriachen Stel lantri eben wird der Synchronlauf nach 
den, Stand der Technik auf zwei verschiedene Arten erreicht. 
Durch Abtastung der Klappenstellung z.B. mittela einea 
mit der Klappe gekoppelten Potenti ometera wird durch ein 
aog. Stellrelaia in jedem einzehen Ste]lantrieb die 
Klappenstellung mit dem Regleraignal verglichen und bei 
Bedarf korrigiert. Dieae Methode iat baulich sehr aufwen- 
dig. Eine andere Methode beateht darin, da(3 in den Stell- 
antr:eben Synchronmotoren verwendet werden. Diese Synchron- 
motoren ermoglichen einen recht guten Synchronlauf. Rever- 
sierbare Synchronmotoren benotigen einen auf den Motor 
abgeatimraten Kondenaator zur Erzeugung einea Drehfeldea. 
Sobald der Stellantrieb eine Undlage erreicht, muB er durch 
gedgnete Mattel von den anderen Motoren eloktrisch vollig 
gotrennt werden, wei 1 er sonst durch Ruckotrbme unkontrol- 
lierte Bewegungen auaflihrt und aeineraeits auf die anderen 
Motoren wirkt und den Synchronlauf atort. Dieae elektriache 
Trennung 13 t mit Reluia nicht zu erreichen, da ihre Unter- 
anhiede in den Anzuga- und Abfallzeiten wieder den Synchron- 
ise der Antnebe in Frage atellen. £s mu(3 ontweder eine 
H«h]««..] l t, 5 re Synchronitat in Kauf genommen werden oder ea iat 
eine aog. Trennel ektronik nbtig, die wiederum aufwendig iat. 
Ann (lienem Orunde wurde biahor die pneumat i sehe Regelung 
der elektriachen Regelung haufig vorgezogen. 

Durch dan Q g. Erf indungsmerkmal iat ea nun moglich, auf ein- 
fachere Wei se die Ste 1 lantri ebe fur mehrere Klappen, Ventile 
o. dgl. elektrisch synchron zu betreiben und damit die grund- 
aiitzliohen Vor teile der elektriachen Regelung ausnutzen 'zu 
k onnon. 
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Nach Ereichen einer der beiden Endlagen wird das Dreh- 
moment durch die Kupplung begrenzt, ohne daQ die Motoren 
abgeschaltet werden mussen und sich gegenseitig beein- 
flussen. 



gleiche maximale Drehmoment ubertragen wird. Dies ist 
moglich. Es hat sich auch herausgestellt , daQ die Lebens- 
dauer der Kupplung durchaus dem Dauerbetrieb gewachsen 
ist. Es sind verschiedene Art en von Kupplungen moglich. 
Die Ausfuhrung mit der zwischengeschalteten Kupplung ist 
auch bei Stellantrieben denkbar, die beispielsweise auf 
Gewindespindeln zur Betatigung von Klappen- oder Ventil- 
achsen einwirken. 

Weitere bevorzugte Merkmale der Erfindung gehen aus den 
Ansprtichen und der Beschreib\ang im Zusammenhang mit der 
Zeichnung hervor. Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 eine Vorderansicht eines Stellantriebes nach der 



Die Kupplung kann so ausgebildet sein, daQ immer das 



Erfindung mit einem Teil einer Luftklappe, 



Pig. 2 



eine Seitenansicht zu Pig. 1 , 



Pig. 3 



die Seitenansicht einer anderen Ausfuhrungs- 
f orm 



und 



Pig. 4 



ein vergroQertes Teil aus Pig. 3. 
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In den Pig. 1 und 2 ist ein Stellantrieb 11 dargestellt, 
der die Achse 12 einer Luftklappe 13 fur Heizungs- Oder 
LUftungsanlagen antreibt. Der Stellantrieb 11 hat eine 
Grundplatte 14, zu der parallel in einigem Abstand eine 
Getriebebrucke 15 angebracht ist. Diese tragt einen Elek- 
tromotor 16, dessen Welle uber ein Ritzel 17 ein Zahn- 
rad- Untersetzungsgetriebe 18 antreibt. Es enthalt im 
dargestellten Beispiel zwei Zahnrad/Ritzel-Kombinationen 
19, 20. Das letzte Ritzel 21 ist im Eingriff mit einem 
Zahnsegment 22 von relativ groSem Durchmesser, beispiels- 
weise 150 mm. Da meist nur ein Drehwinkel zwischen 90 
und 105° erforderlich ist, um fa3t es auch nur diesen Winkel. 
Es ist an der Grundplatte 14 gelagert und mit einer Hohl- 
achse fest verbunden, die im dargestellten Beispiel als 
eine mit dem Zahnsegment verschraubte Oder verschweiBte 
Buchse ausgebildet ist. Durch die Hohlachse ragt die Achse 
12 der Luftklappe hindurch und wird uber die Schrauben 
24 fest mit der Hohlachse und daaut dem Zahnsegment ver- 
bunden. 

Der Schwenkwinkel des Zahnsegments 22 ist durch einen An- 
schlag 25, der in einem Schlitz des Segmentes lauft, auf 
einen definierten Winkel zwischen 90 und 150° beschrankt. 
Aus Pig. 1 ist ein Hebel 26 zu erkennen, der durch eine 
Peder 27 entgegen dem Uhrzeigersinn belastet ist. 

Die Montage des Stellantriebes ist auQerordentlich einfach. 
Er wird mit seiner Hohlachse 23 auf die Achse 12 aufge- 
steckt und wird von der Achse 12 getragen. Er ist ledig- 
lich durch eine Schraube 28 im der Achse 12 entgegengesetzten 
Ende der Basisplatte 14 gegen Verdrehung gesichert. Die 
Achse 12 ragt auch durch die Basisplatte 14 hindurch und 
ist in dieser mittelbar uber die Hohlachse 23 gelagert, so 
daQ der Stellantrieb an beliebiger Stelle der Klappenachse 
angebracht werden kann. 
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Das Zahnsegment 22 wird iiber den Elektromotor 16 und 
das Untersetzungsgetriebe 18 wahlweise in die eine Oder 
andere Richtung angetrieben. Der Motor ist derart di- 
mensioniert , daS er auch bei erreichter Endlage unter 
Spannung verbleiben kann. Bei Stromausf all zieht die Fe- 
der 27 uber den Hebel 26 die Luftklappe 13 in eine defi- 
nierte, durch den Anschlag 25 begrenzte Endlage. 

Durch die erf indungsgemaQe Art des Klappenantriebes 
werden die Nachteile der komplizierten Kraf tUbertra- 
gung mitt els Gestange, Kugelgelenken und Klappenhebeln 
vermieden. AuQerdem wird in jeder Drehstellung das maxi- 
male Drehmoment ohne Gestangeverluste ubertragen. Die 
letzte Stufe des Getriebes laQt bei einem Radius von 
beispielsweise 75 mm des Segmentes 22 eine sehr groBe 
Ubersetzung von beispielsweise 10:1 zu. Dadurch sind die 
durchPdie Zahne zu iibertragenden Krafte relativ gering. 
Piir die Eireichung eines Drehmomentes von 1,5 mkp , ist 
bei dieser Ausfiihrung eine Tangent ialkr aft an den Zahnen 
der letzten Getriebestuf e von nur 20 kp erf orderlich. 
Dadurch sind fiir die Zahnrader preisgunstige Pertigungs- 
methoden, beispielsweise Stanzen, mbglich. Das Getriebe 
kann einfach und leicht konstruiert werden. Die zeit- 
aufwendige Montage von Klappenkonsolen, von Gestangen, 
von Kugelgelenken und von Klappenhebeln mit entsprechender 
Ausrichtung und fiin just ierung entfallt. 

In den Pig. 3 und 4 ist eine andere Ausf uhrungsf orm dar- 
gestellt. Gleiche Oder ahnliche Teile erhalten gleiche 
Bezugszeichen. Der Stellantrieb 11 tragt an seiner Grund- 
platte 14 den Motor 16. Zwischen der Grundplatte 14 und 
der Getriebebrucke 15 ist das Untersetzungsgetriebe 18 
gelagert, das wiederum aus dem Antriebsritzel 17 und zwei 
Zahnrad/Ritzel-Kombinationen 19,20 besteht. Das Ritzel 21 
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des letzten Ubertragungsrades 20 steht mit einem kraftigen 
Zahnrad 30 mit groBera Durchmesser in Eingriff , das dreh- 
bar auf einer Buchse 31 angebracht ist. Die Kombination 
Zahnrad/Buchse 30, 31 ist als mechanische Rutschkupplung 33 
ausgefuhrt, wie ea in Pig. 4 in grSBerem Maflstabe ange- 
deutet ist. Das als Ring ausgefuhrt e Stirnzahnrad 30 
sitzt gleitend auf der Nabe 31 • Seitlich werden vorge- 
spannte Stahlscheiben 32 an ihrem inneren Umfang fest 
mit der Nabe 31 vernietet. AuSen drticken die Stahl- 
scheiben 32 mit einer definierten Kraft auf das Zahnrad 
30, das vorteilhaft aus einem Kunststoff gefertigt ist, 
dessen Haftreibung nicht oder nur unwesentlich grbSer ist 
als die Gleitreibung. Die Vorspannung der Stahlscheiben 
wird so grofl gewahlt, daQ die Reibungskraf t , die aus der 
AnpreGkraft der Stahlscheiben 32 auf das Zahnrad 30 unter 
dem Haft- bzw. Gleitreibungskoef f izient en der beiden auf- 
einandertreff enden Plachen resultiert, der gewiinschten 
maximalen Ubertragungskraf t entspricht. Die pro Flachen- 
einheit wirkende Reibungskraf t ist so gewahlt, daQ sie 
ein bestimmtes MaQ nicht uberschreit et , um zu starke Er- 
warmxing oder vorzeitige Abnutzung im Dauerbetrieb zu ver- 
meiden. Diese Bedingungen erfullt beispielsweise eine 
vorteilhafte Ausf uhrungsf orm, bei der die Nabe einen AuSen- 
durchmesser von 16 mm und die Reibscheibe 32 bei Durch- 
messern von 26 mm auQen und 14 ram innen eine Dicke von 
0,3 mm und eine Vorspannung von 0,5 mm hat. Bei einem 
Stirnzahnrad von 29 $ 5 mm Teilkreisdurchmesser und einer 
Gesamtreibf lache von 80 mm wird ein Drehmoment von 1,5 cmkp 
erreicht . 

Die Nabe 31 ist beim Beispiel nach den Pig. 3 und 4 in 
den beiden Platten 14 und 15 drehbar gelagert und hat an 
seiner Innenseite eine axial verlaufende Zahnung, in die 
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eine entsprechende Verzahnung der Achse 12 eingreift. 
Die Befestigung der Buchse auf der Achse kann jedoch 
auch anders erfolgen, beispielsweise uber Nut und Peder 
Oder wie beira zuvor beschriebenen Beispiel durch Klemmung 
o. dgl. Es ist auch moglich, der Buchse ein Innengewinde 
zu geben. In diesem Palle ware dann die Achse als Zug- 
und Druckspindel ausgebildet. 

Der Motor ist ein reversierbarer Elektro-Synchronmotor, 
und vorzugsweise nach Art eines Kondensator-Zweiphasen- 
Wechselstromraotors ausgebildet. Wenn eine von der Achse 
12 angetriebene Klappe ihre durch einen mechanischen 
Anschlag, der im vorliegenden Palle durch die Luftklappe 
selbst gebildet wird, begrenzte Endlage erreicht, so er- 
hohen sich durch die Gegenkraft die Drehmomente im Ge- 
triebe, bis die aus Zahnrad 30, Nabe 31 und Reibschei- 
ben 32 gebildete Kupplung 33 rutscht. Durch diese Aus- 
fiihrung des Stellantriebes mit drehmomentbegrenzender 
Kupplung fallen Endschalter weg. Es wird dadurch ein Stell- 
antrieb geschaffen, der auf einfachste Weise montiert 
werden kann, ohne daQ wegabhangige Endschalter eingestellt 
werden miissen. Es ist vor allem moglich, weitere Antriebe 
von dem gleichen Regler aus parallel betatigen zu lassen, 
ohne dafl durch die Parallelschaltung der reversierbaren 
Kondensatormotoren sich die Motoren gegenseitig beein- 
flussen. Durch das Anlaufen der Kupplung gegen die End- 
anschlage, die beispielsweise durch die sich schlieflen- 
den Klappen gebildet werden konnen, werden die parallel 
geschalteten Motoren und dadurch die Luftklappen stets 
aufs neue in ihrer Stellung synchronisiert . Auch bei dieser 
Ausfiihrung braucht der Strom bei Erreichen der Endlage 
nicht abgeschaltet zu werden, so daQ teure Ruckmeldean- 
lagen entfallen. 
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